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The Vu Gia - Thu Bon river basin is one of the largest basins in Vietnam. 
Research and assessment of this potential basin is a great interest to 
scientists and regulators. One of the important studies is the evaluation of 
morphological parameters of the basin. The morphological parameters 
represent water resources and at the same time are one of the factors that 
help researchers give a comprehensive view of the basin, assessing the 
factors related to the direction of the flow, the flow rate or hazards 
throughout the basin. Therefore, this paper is an attempt to evaluate the 
morphology of Vu Gia - Thu Bon river basin using DEM SRTM (30 m) data 
in GIS. This analysis can be achieved through the measurement of linear 
aspects, aerial aspects and relief aspects of the drainage basin. The results 
of the study show that stream order ranges from first to sixth order with 
a total stream length of 1024, a total length of 3183.2 km. Basin was 
divided into three subregions: upland, midland, and lowland. Those 
represent 66,9%, 26,0% and 7,1% percent of the region’s total area 
respectively. 
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Ứng dụng GIS xác định hình thái lưu vực sông Vu Gia - Thu Bồn 
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 Lưu vực sông Vu Gia - Thu Bồn là một trong những lưu vực lớn nhất trong 
cả nước, việc thực hiện nghiên cứu đánh giá lưu vực giàu tiềm năng này 
đang là mối quan tâm lớn của các nhà khoa học và các nhà quản lí. Một trong 
những nghiên cứu quan trọng là việc đánh giá các thông số hình thái của lưu 
vực. Các thông số hình thái biểu thị nguồn tài nguyên nước và đồng thời là 
một trong những yếu tố giúp các nhà nghiên cứu có cái nhìn toàn diện về lưu 
vực, đánh giá các yếu tố liên quan tới hướng của dòng chảy, tốc độ dòng chảy 
hay các mối nguy cơ trên toàn lưu vực. Bài báo này được thực hiện nhằm 
xác định và đánh giá hình thái lưu vực sông Vu Gia - Thu Bồn dựa trên dữ 
liệu DEM SRTM (30 m) bằng công nghệ GIS. Việc đánh giá hình thái trong 
nghiên cứu này thông qua 3 nhóm tham số: tham số tuyến, tham số bề mặt 
và tham số địa hình. Kết quả của nghiên cứu cho dòng chảy của lưu vực được 
phân thành 6 cấp với số thứ tự tăng từ 1÷6, với tổng số dòng chảy là 1024 
tương ứng với tổng chiều dài là 3183,2 km, phân chia lưu vực thành 3 vùng: 
hạ lưu với diện tích 70955,85 ha tương ứng là 7,1%; vùng trung lưu với diện 
tích 259176,3 ha chiếm 26,0% và vùng thượng lưu với diện tích 668118,7 ha 
chiếm 66,9%. 

© 2020 Trường Đại học Mỏ - Địa chất. Tất cả các quyền được bảo đảm. 
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1. Mở đầu

Đặc tính hình thái học đóng một vai trò quan
trọng cho sự hiểu biết về trạng thái địa chất, thủy 
văn và mạng lưới dòng chảy của lưu vực (Horton, 
1945; Chorley và nnk., 1957; Reddy và nnk., 
2004). Hình thái của lưu vực cung cấp không chỉ 
mô tả về cảnh quan mà còn là công cụ mạnh mẽ để 
định lượng các đặc tính lưu vực sông (Strahler, 

1964). Phân tích hình thái là phép đo và phân tích 
toán học về hình dạng, kích thước, địa hình của lưu 
vực thông qua xác định một số tham số đặc trưng 
của lưu vực sông (Biswas và nnk., 1999; Nag và 
Chakraborty, 2003; Putty, 2007). Có nhiều loại 
tham số hình thái, được phân chia theo nhiều cách 
khác nhau. Điển hình như nghiên cứu của 
(Nagaraju và nnk., 2015) đã chia các tham số hình 
thái thành ba nhóm là đặc tính tuyến, đặc tính bề 
mặt và đặc tính gradient của mạng lưới dòng chảy. 
Nghiên cứu của (Nag và Chakraborty, 2003) lại 
chia các tham số hình thái thành bốn nhóm bao 
gồm: đặc tính tuyến, đặc tính bề mặt, đặc tính địa 
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hình và đặc tính độ dốc. Hoặc các tham số được 
phân thành tham số cơ bản, tham số dẫn xuất và 
tham số hình dạng (Ibrahim Bathis và Ahmed, 
2014). Tuy các tham số được phân theo nhiều 
cách nhưng tựu trung lại chúng đều xuất phát từ 
ba nhóm tham số đó là nhóm tham số tuyến, nhóm 
tham số bề mặt và nhóm tham số địa hình. Hình 
thái lưu vực sông có thể xác định bằng cách sử 
dụng các phương pháp truyền thống như quan sát 
thực địa và bản đồ địa hình. Tuy nhiên, phương 
pháp này vừa tốn thời gian và chi phí 
(Krishnamurthy và nnk., 1996; Nisha Sahu, 2017). 
Hiện nay, GIS được sử dụng rộng rãi trong các 
nghiên cứu tính toán các tham số hình thái, ưu 
điểm nổi bật của GIS là cung cấp một môi trường 
linh hoạt, lý tưởng và đồng thời cũng cung cấp các 
công cụ phân tích như flow length (chiều dài dòng 
chảy), flow accumulation (tích tụ dòng chảy), flow 
direction (hướng dòng chảy) cho các phân tích 
không gian trong việc xác định các đặc trưng hình 
thái (Vincy và nnk., 2012; Ibrahim Bathis và 
Ahmed, 2014; Nisha Sahu và nnk., 2017). Mô hình 
số độ cao DEM đã được sử dụng nhiều trong 
nghiên cứu thủy văn, hình thái (Ibrahim Bathis và 
Ahmed, 2014; Nisha Sahu và nnk., 2017). Việc 
chiết tách các tham số hình thái từ DEM được 
đánh giá là hiệu quả và đảm bảo độ tin cậy (Moore 
và nnk 1991). Trên thế giới hiện nay có rất nhiều 
nguồn dữ liệu DEM toàn cầu, phổ biến là dữ liệu 
ASTER (30 m), SRTM (90 m), SRTM (30 m) và 
ALOS (30 m), theo đánh giá của (Burhan Niyazi và 
nnk., 2019) dữ liệu SRTM 30 m được sử dụng cho 
kết quả phân tích và chiết tách các thông số hình 
thái là tốt nhất tương đương với bản đồ địa hình tỉ 
lệ 1: 50 000. Ở Việt Nam trong tiêu chuẩn quốc gia 
về tính toán các đặc trưng dòng chảy lũ 
(TCVN9845, 2013), hay trong Thông tư 
12/2014/TT-BTNMT (TT12, 2014) về quy định 
kỹ thuật điều tra, đánh giá tài nguyên nước mặt có 
đề cập đến việc xác định một số tham số hình thái 
như một nhiệm vụ của công tác quản lý tài nguyên 
nước. Tuy nhiên, các công trình nghiên cứu ứng 
dụng GIS nhằm xác định các tham số hình thái tại 
Việt Nam đang bị bỏ ngỏ, đặc biệt với lưu vực lớn 
như Vu Gia - Thu Bồn. Từ những luận giải trên, bài 
báo này được thực hiện nhằm mô tả, đánh giá hình 
thái lưu vực sông Vu Gia -Thu Bồn từ nguồn dữ 
liệu DEM toàn cầu SRTM 30 m dựa trên GIS. 

2. Dữ liệu và khu vực nghiên cứu 

Vu Gia - Thu Bồn là một trong chín lưu vực lớn 
nhất tại Việt Nam, có tọa độ từ 14057'10'' đến 
16016'50'' vĩ độ Bắc, 107053'50'' đến 108012'20'' 
kinh độ Đông (Hình 1), diện tích chủ yếu nằm ở 
tỉnh Quảng Nam và một phần của tỉnh Kon Tum và 
thành phố Đà Nẵng. Địa hình lưu vực này biến đổi 
khá phức tạp và bị chia cắt mạnh, địa hình có xu 
hướng nghiêng dần từ tây sang đông, có đầy đủ 
các kiểu cảnh quan địa hình từ kiểu núi cao phía 
tây, trung du ở giữa, dải đồng bằng và cồn cát ven 
biển (Tình, 2013). 

Dữ liệu DEM được sử dụng là dữ liệu SRTM 
toàn cầu của NASA, dữ liệu được công bố cho khai 
thác miễn phí vào cuối năm 2015 trên USGS 
(https://www2.jpl.nasa.gov/srtm/). Trước đây, 
dữ liệu SRTM cho các khu vực bên ngoài Mỹ đã có 
độ phân giải là 3 giây tương ứng với khoảng 90 m. 
Hiện nay, dữ liệu mới được đưa ra có độ phân giải 
1 giây tương đương với 30 m. Dữ liệu STRM được 
sử dụng trong nghiên cứu này là dữ liệu có độ 
phân giải 30 m, hệ tọa độ sử dụng Ellipsoid 
WGS84, đơn vị độ cao là mét tính theo mực nước 
biển trung bình và được cắt theo tọa độ địa lý của 
lưu vực sông Vu Gia - Thu Bồn. 

3. Xác định hình thái lưu vực cho sông Vu Gia - 
Thu Bồn 

3.1. Quy trình và phương pháp tính toán các 
tham số hình thái lưu vực sông 

Để xác định hình thái - hình học của lưu vực 
sông, việc đầu tiên là xác định dữ liệu cho toàn khu 
vực. Trước đây việc xác định hình thái - hình học 
được thực hiện trên dữ liệu khảo cứu ngoài thực 
địa hoặc dữ liệu từ bản đồ địa hình. Với công nghệ 
ngày nay, việc xác định hình thái - hình học được 
dựa trên mô hình số độ cao DEM. Sơ đồ tính toán 
hình thái - hình học lưu vực sông Vu Gia - Thu Bồn 
(Hình 2).  

Bước 1: Chuẩn hóa DEM 

Dữ liệu SRTM (30m) được lựa chọn cho xác 
định hình thái lưu vực thu thập trên (https:// 
earthexplorer.usgs.gov/) cho khu vực nghiên cứu. 
Dữ liệu sau khi thu thập đang ở hệ tọa độ địa lý 
trước khi đưa vào tính toán cần phải được chuẩn 
hóa. Chuẩn hóa dữ liệu DEM gồm 3 bước: chuyển 
đổi từ hệ tọa độ địa lý sang hệ tọa độ WGS 84 múi 
48N, bước thứ hai hiệu chỉnh dữ liệu độ cao theo
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Hình 1. Lưu vực sông Vu Gia - Thu Bồn. 
(a) Ranh giới hành chính Việt Nam (Tam và Thao, 2018); (b) Ranh giới hành chính lưu vực chiết xuất từ 

DEM; (c) STRM DEM (30m) (https://earthexplorer.usgs.gov/). 

(c) 

Phân định lưu vực 

 

Chuẩn hóa DEM 

Tham số cơ bản 

DEM SRTM 

Tham số dẫn suất Tham số hình dạng 

Tính toán các tham số 
hình thái 

Hình 2. Sơ đồ xác định hình thái lưu vực sông Vu Gia - Thu Bồn. 
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dữ liệu độ cao trên bản đồ địa hình tỷ lệ 1:50 000 
tại khu vực, bước cuối cùng làm đầy những lỗi lõm 
sai so với địa hình thực tế, lỗi mất dữ liệu địa hình 
được thực hiện trên GIS. Kết quả sau hiệu chỉnh 
dữ liệu DEM được sử dụng cho các bước tính toán 
phân định lưu vực. 

Bước 2: Phân định lưu vực 

Phân định lưu vực sông là bước xác định bề 
mặt đất trong tự nhiên nơi mà lượng nước mưa 
khi rơi xuống sẽ tập trung và thoát ra một cửa xả. 
Các dữ liệu về tích lũy dòng chảy, hướng dòng 

chảy, mạng lưới dòng chảy, ranh giới lưu vực và 
lưu vực con sẽ được tạo ra trong quá trình phân 
định lưu vực trên GIS (Leilei, 2019). Diện tích toàn 
bộ lưu vực của khu vực nghiên cứu được xác định 
là 9982,5 km2. 

Bước 3: Tính toán các tham số hình thái 

Trong bước này tập trung xác định các tham số 
hình thái dựa trên cách tiếp cận về dạng tuyến, bề 
mặt và địa hình. Các tham số hình thái được xác 
định theo công thức (Bảng 1). 

 
 

TT 
Tham số hình 

thái 
Công thức Mô tả Đơn vị Nguồn 

1. Tham số tuyến 

1.1 
Thứ tự dòng 

chảy (U) 
U Thứ tự dòng chảy được phân cấp 

Không thứ 
nguyên 

(Strahler, 1964) 

1.2 
Chiều dài 

dòng chảy (Lu) uL  
Tổng chiều dài dòng chảy của thứ 
tự dòng chảy (u) 

km (Horton, 1945) 

1.3 

Chiều dài 
trung bình 
dòng chảy 

(Lsm) 

uusm NLL /
 

Lu là tổng chiều dài dòng chảy của 
thứ tự dòng chảy (u); Nu là tổng số 
dòng chảy trong thứ tự dòng chảy 
u 

km (Strahler, 1964) 

1.4 
Tỉ số chiều dài 
dòng chảy (Rl) 1/  uul LLR

 
Lu-1 là tổng chiều dài dòng chảy của 
thứ tự dòng chảy thứ (u-1) 

Không thứ 
nguyên 

(Horton, 1945) 

1.5 
Tỉ lệ phân 
nhánh (Rb) 1/  uub NNR

 
Nu+1 là tổng số dòng chảy trong thứ 
tự dòng chảy (u+1) 

Không thứ 
nguyên 

(Schumm, 1956) 
(Horton, 1945) 

1.6 
Chiều dài lưu 

vực (Lb) bL  Chiều dài dòng chảy lưu vực sông km  

2. Tham số địa hình 

2.1 
Địa hình lưu 

vực (Bh) 
hHBh 

 
H giá trị của điểm cao nhất; h giá trị 
của điểm thấp nhất 

m 
(Hadley và 

Schumm, 1961) 

2.2 
Tỉ số địa hình 

(Rr) bhr LBR /
  

Không thứ 
nguyên 

(Schumn, 1963) 

2.5 
Phân chia lưu 

vực 
 

Phân chia tiểu lưu vực, phân chia 
theo địa hình và độ dốc 

Không thứ 
nguyên 

 

3. Tham số bề mặt 

3.1 
Diện tích lưu 

vực (A) 
 Diện tích toàn bộ lưu vực km2  

3.2 
Mật độ mạng 

lưới dòng 
chảy (Dd) 

ALD ud /  

Lu là tổng chiều dài dòng chảy của 
thứ tự dòng chảy (u); A là diện tích 
toàn bộ lưu vực 

km/km2 (Horton, 1945) 

3.3 
Tần suất dòng 

chảy (Fs) 
ANFs /

 
N là tổng chiều dài dòng chảy của 
lưu vực 

 (Horton, 1945) 

3.4 
Kết cấu lưu 

vực (Rt) sdt FDR 
 

Dd là mật độ thoát nước; Fs là tần 
suất dòng chảy 

 (Smith, 1950) 

 

Bảng 1. Các tham số hình thái. 
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3.2. Kết quả nghiên cứu 

3.2.1. Tham số tuyến 

Phân cấp dòng chảy (U) 

Phân cấp dòng chảy chỉ mức độ phân nhánh 
trong một hệ thống sông. Có nhiều cách tiếp cận 
khác nhau đối với phân cấp trật tự topo của các 
con sông hoặc đoạn sông dựa trên khoảng cách từ 
nguồn (từ trên xuống) hoặc từ hợp lưu (điểm mà 
hai con sông hợp nhất) hay cửa xả (từ dưới lên). 
Trong nghiên cứu này sử dụng phương pháp phân 
cấp dòng chảy theo hệ thống "từ trên xuống" do 
Strahler đề xuất, theo đó các dòng sông được đặt 
thứ tự đầu tiên là các nhánh ngoài cùng. Nếu hai 
dòng chảy của cùng cấp hợp nhất, dòng chảy kết 
quả được cung cấp một số thứ tự cao hơn một cấp. 
Nếu hai con sông không cùng cấp hợp nhất, dòng 
chảy kết quả được đưa ra với số thứ tự cao hơn số 
thứ tự của hai con sông. Trong lưu vực sông Vu Gia 

- Thu Bồn thứ tự dòng chảy được phân thành 6 cấp 
với tổng số lượng dòng chảy là 1024, trong đó 
nhiều nhất là dòng chảy cấp 1 với số lượng dòng 
chảy 513 và thấp nhất là cấp 6 với 7 dòng chảy 
(Bảng 2 và Hình 3). 

Chiều dài dòng chảy (Lu) 

Tham số này là một chỉ dẫn cho các quá trình 
phát triển địa mạo của các phân đoạn dòng chảy 
bao gồm phong hóa và kiến tạo của lưu vực sông 
Vu Gia - Thu Bồn. Phân tích cho thấy chiều dài 
dòng chảy có tỉ lệ nghịch với thứ tự dòng chảy 
(Bảng 1), thứ tự dòng chảy càng cao thì chiều dài 
càng thấp. Sự thay đổi này là do sự thay đổi độ cao 
dòng chảy và thành phần thạch học, độ dốc dòng 
chảy (Singh , 1997). Khi số lượng dòng chảy nhiều 
thì sẽ xảy ra hiện tượng biến đổi mạnh của bề mặt 
địa hình do xâm thực, dòng chảy càng ít thì bề mặt 
địa hình càng ổn hình (Zaidi, 2011).  

 
 

TT 
Phân cấp dòng 

chảy (U) 

Tổng số dòng chảy 
trong thứ tự dòng 

chảy u (Nu) 

Chiều dài 
dòng chảy 
(Lu) (km) 

Chiều dài trung 
bình dòng chảy 

(Lsm) (km) 

Tỉ số chiều dài 
dòng chảy (Ri) 

Tỉ lệ phân 
nhánh (Rb) 

1 1 513 1537,5 3,0 N/A 2,1 
2 2 239 774,5 3,2 0,5 1,6 
3 3 147 450,1 3,1 0,6 2,1 
4 4 70 226,4 3,2 0,5 1,5 
5 5 48 164,5 3,4 0,7 6,9 
6 6 7 30,2 4,3 0,2 N/A 

7  N ��� Lsm trung bình Ri trung bình 
Rb trung 

bình 
8  1024 3183,2 3,1 0,5 2,8 

Bảng 2. Tham số tuyến lưu vực sông Vu Gia - Thu Bồn. 

Hình 3. (a) Phân cấp dòng chảy toàn khu vực; (b) Phóng to thứ tự dòng chảy. 
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Chiều dài trung bình dòng chảy (Lsm) 

Chiều dài luồng trung bình là biểu hiện kích 
thước đặc trưng các thành phần của mạng lưới 
dòng chảy và bề mặt lưu vực liên quan (Strahler, 
1964). Độ dài trung bình dòng chảy trong lưu vực 
sông Vu Gia - Thu Bồn nhìn chung là giảm từ bậc 
cao hơn xuống bậc thấp hơn với chiều dài tương 
ứng cho 6 cấp từ cao xuống thấp lần lượt là 4,3; 
3,4; 3,2; 3,1; 3,2 và 3,0. 

Tỉ số chiều dài dòng chảy (Rl) 

Được định nghĩa là tỉ số giữa độ dài dòng chảy 
thứ u với chiều dài của dòng chảy có thứ tự thấp 
hơn tiếp theo (Horton, 1945). Kết quả cho ra tỉ lệ 
chiều dài dòng chảy nằm từ 0,2÷0,7. Các giá trị của 
tỉ số chiều dài dòng chảy được thể hiện chi tiết 
trong Bảng 2. 

Tỉ lệ phân nhánh (Rb) 

Theo Horton (1945) cho rằng đây là tham số 
quan trọng nhất trong đặc tính của lưu vực. Tỉ lệ 
phân nhánh có liên quan đến mô hình phân nhánh 
của mạng lưới dòng chảy và được xác định theo 
công thức 1.5 trong Bảng 1. Nếu giá trị Rb trong 
khoảng từ 3÷5 thì cấu trúc địa chất không chi phối 
tới với mô hình thoát nước lưu vực sông. Nếu lớn 
hơn 5 thì biểu hiện sự kiểm soát về mặt cấu trúc 
địa chất tới mạng lưới thoát nước, và giá trị thấp 
hơn cho thấy không có bất cứ biến dạng nào trong 
mô hình thoát nước. Trong lưu vực sông Vu Gia - 
Thu Bồn hầu hết các giá trị nằm trong khoảng từ 
1,5 đến 2,1 cho thấy cấu trúc không ảnh hưởng tới 
mô hình thoát nước lưu vực, và giá trị 6,9 của thứ 
tự dòng chảy thứ 5 chỉ ra rằng bị biến dạng lớn 
nhất tại lưu vực sông Vu Gia - Thu Bồn.  

Chiều dài lưu vực (Lb) 

Được định nghĩa bởi nhiều nhà khoa học như 
(Schumm, 1956; Gregory và Walling, 1973; 
Gardiner, 1975; Cannon,1976). Trong nghiên cứu 
này sử dụng định nghĩa Lb là chiều dài dài nhất của 
lưu vực được đo từ đầu nguồn đến điểm hợp lưu 
(Gregory và Walling, 1973). Trong lưu vực sông 
Vu Gia - Thu Bồn xác định từ điểm đầu nguồn phía 
Nam tới điểm hợp lưu gặp biển Đông về phía Đông 
Bắc. Chiều dài của lưu vực sông Vu Gia - Thu Bồn 
là 197,9 km (Bảng 3). 

3.2.2. Tham số địa hình 

Địa hình và đặc điểm của địa hình đóng một vai 

trò quan trọng trong sự phát triển thoát nước của 
lưu vực, dòng chảy bề mặt và dòng chảy dưới bề 
mặt, địa mạo. Có nhiều tham số khi nghiên cứu 
tiếp cận địa hình của lưu vực, trong nghiên cứu 
này chỉ xác định 2 tham số chính đó là địa hình lưu 
vực và tỉ số địa hình. Từ các tham số này kết hợp 
với độ dốc để phân chia lưu vực thành vùng 
thượng lưu, trung lưu và hạ lưu như Bảng 3. 

Địa hình lưu vực (Bh) là sự thay đổi độ cao giữa 
điểm cao nhất của lưu vực là 2586 m và điểm thấp 
nhất của lưu vực là 0 m. Địa hình lưu vực được xác 
định là 2586 m và tỉ số địa hình (Rr) bằng 13,1. 

Phân chia lưu vực: 

Khi phân định lưu vực sông Vu Gia - Thu Bồn, 
ngưỡng diện tích khoảng lựa chọn 12000 ha cho 
việc xây dựng 43 lưu vực con. Lưu vực sông Vu Gia 
- Thu Bồn được phân chia dựa trên độ cao và độ 
dốc của các lưu vực con thành 3 vùng thượng lưu, 
trung lưu và hạ lưu theo nguyên tắc:  

- Dựa vào giá trị độ cao tiến hành chia vùng lưu 
vực thành 3 ngưỡng độ cao vùng thấp, vùng cao và 
vùng trung bình với giá trị xác định theo phương 
pháp phân ngưỡng Natural Break (Jenks, 1967). 
Tương tự như vậy, đối với độ dốc dựa trên thông 
số thống kê của độ dốc trong khu vực kết hợp với 
phương pháp phân chia Natural  

Break tạo ra 3 ngưỡng độ dốc là độ dốc thấp, 
độ dốc trung bình và độ dốc cao.  

- Các khu vực thượng lưu, trung lưu, hạ lưu là 
những khu vực địa lí được phân bố liền mạch. 

Kết quả phân vùng lưu vực được xây dựng 
được thể hiện trong (Hình 3a), diện tích phân 
vùng lưu vực được thể hiện trong Bảng 3 cho thấy 
các khu vực giảm dần từ thượng lưu xuống hạ lưu 
tương ứng với 66,9% diện tích khu vực thượng 
lưu, 26% diện tích khu vực trung nguồn và còn lại 
là 7,1% diện tích khu vực hạ lưu. Điều đó cho thấy 
thời gian truyền lũ và hình thành lũ ở trong khu 
vực hạ lưu chậm hơn do diện tích của thượng lưu 
lớn hơn nhiều so với hai khu vực còn lại.  

3.2.3. Tham số bề mặt 

Các thông số bề mặt như diện tích lưu vực (A), 
mật độ thoát nước (Dd), hệ số hình dạng (Ff), tần 
suất dòng chảy (Fs), kết cấu lưu vực (Rt), được tính 
toán và kết quả thể hiện trong Bảng 4. 

Mật độ mạng lưới dòng chảy (Dd): Mật độ mạng 
lưới dòng chảy trong lưu vực từ lâu đã được công 
nhận là một đặc điểm địa hình có ý nghĩa cơ bản.  
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TT 
Lưu 
vực 

Chiều dài 
lưu vực 

(Lb) (km) 

Địa hình 
lưu vực 
(Bh) (m) 

Tỉ số địa 
hình 
(Rr) 

Phân chia 
theo độ 

cao trung 
bình của 
các lưu 
vực con 

Khoảng 
cao trung 
bình của 
các lưu 
vực con 

Phân chia 
theo dộ 

dốc trung 
bình của 

các lưu vực 
con 

Khoảng 
cao trung 
bình của 
các lưu 
vực con 

Diện 
tích 

Diện tích 
(ha) 

Phần 
trăm 
diện 
tích 
(%) 

1 

Vu 
Gia - 
Thu 
Bồn 

197,9 2586 13,1 

Vùng thấp 
trũng 

0÷287 
Vùng có độ 

dốc nhỏ 
2,4÷10,8 Hạ lưu 70955,85 7,1 

Vùng độ 
cao TB 

287÷808 
Vùng độ 
dốc TB 

10,8÷31,1 
Trung 

lưu 
259176,3 26,0 

Vùng cao 808÷1554 
Vùng độ 
dốc cao 

31,1÷43,8 
Thượng 

lưu 
668118,7 66,9 

 
 

TT Lưu vực 
Diện tích lưu vực 

(A) (km2) 
Mật độ thoát nước (Dd) 

Tần suất dòng 
chảy (Fs) 

Kết cấu lưu vực 
(Rt) 

1 Vu Gia - Thu Bồn 9982,5 0,3 0,1 3 
 
Nó là một biểu hiện của sự gần gũi hoặc khoảng 

cách của các kênh (Horton, 1932). Xác định Dd là 
một phép đo số hữu ích của phân tích cảnh quan 
và tiềm năng dòng chảy (Chorley, 1969). Dd của 
lưu vực sông Vu Gia - Thu bồn là 0,3 km/km2 cho 
thấy mật độ mạng lưới dòng chảy trong khu vực 
nghiên cứu là tương đối thấp.  

Tần suất dòng chảy (Fs) giống như mật độ thoát 
nước, tần số dòng chảy cũng là một trong những 
thông số hình thái quan trọng và đối với lưu vực 
sông Vu Gia - Thu Bồn, giá trị 0,1 là thấp.  

4. Kết luận  

Kết quả phân tích của lưu vực thông qua 3 
nhóm tham số: tham số tuyến, tham số địa hình và 
tham số bề mặt Tổng số dòng chảy là 1024 với 
chiều dài 3183.2 km phân thành 6 cấp, giá trị Rb 
trung bình của lưu vực là 2.8 cho thấy rằng cấu 
trúc lưu vực không ảnh hưởng đến mô hình thoát 
nước. Về mặt địa hình, lưu vực chia thành 3 vùng 
thượng lưu, trung lưu và hạ lưu với diện tích 
tương ứng 668118.7 ha; 259176.3 ha và 70955.8 
ha, qua phân tích cũng cho thấy mật độ dòng chảy 
của lưu vực này là thấp. 

Đối với lưu vực rộng lớn như lưu vực Vu Gia - 
Thu Bồn, việc phân tích có hệ thống các tham số 
hình thái với trong lưu vực sông Vu Gia - Thu Bồn 
từ dữ liệu STRM 30 m trên GIS có thể cung cấp giá 
trị quan trọng trong việc tìm hiểu các đặc điểm lưu 
vực. Các thông số được trích xuất sẽ là một tài liệu 
tham khảo hữu ích hỗ trợ công tác quản lí cũng 

như nghiên cứu khoa học chuyên sâu về lưu vực 
sông Vu Gia - Thu Bồn. Tuy nhiên, tùy thuộc vào 
quy mô lưu vực nghiên cứu mà lựa chọn mô hình 
số toàn cầu có độ phân giải không gian phù hợp. 
Trước khi thực hiện chiết tách dữ liệu dòng chảy 
cần phải đánh giá sự phù hợp của dữ liệu và độ 
chính xác của dữ liệu DEM với quy mô nghiên cứu. 
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